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CR-10色差仪在涂料配色中的应用

吴 芳

(石家庄市油漆厂 ,河北 石家庄 050051)

[摘 要] 就 CR -10色差仪在涂料中的应用及原理进行了论述 , 介绍了生产及试验配色工作中应用 CR-10色差仪的优

越性 、先进性和科学性 。
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长期以来 , 涂料工厂普遍采用 “目测法”比较颜

色的方法进行色漆的配色工作 , 往往很难排除观察

者生理和心理上等因素的干扰 , 尤其是自然光线对

人眼的影响 ,正是由于这种原因 ,才有必要发展新的

配色方法 。CR-10色差仪通常做为检测颜色的仪

器 , 通过测量得到色差值■E 的大小 , 判断两种颜

色的接近程度 。 ■E 值的大小使人们对颜色有了

“量”的认识 ,它不受光线的影响 ,还可排除人为因素

的干扰 。我们把它引入到涂料配色工作中 , 通过一

年多的试验和生产应用 ,我们认为它比通常的“人工

比色”法具有先进性和科学性。

1 CR-10色差仪在涂料配色中的工作原理

CR-10色差仪是利用三原色(红 、绿 、蓝)的原

理 ,通过光照对颜色进行分解 ,通过电子计算机运算

以后 , 以 L
*
、a

*
、b

*
的数据形式在显示器上显示出

来 , L 表示明度 , 有正负之分 , a
*
、b

*
表示不同色调

方向 , a+呈现红色调 , a-呈现绿色调 , b +显示黄

色调 , b-显示蓝色调。通过 L 、a 、b 一组数据 ,我们

可以在色标图上找到此种颜色的位置 。例如:测得

某种颜色的数据 L
*
43.27 , a+78 , b+21.52 ,那么

通过色标图 ,我们可以判断它是一个鲜艳的红色 ,另

外通过两个接近样板的测量我们可以得到■E 值

和■L 、■a 、■b 值 , 由此寻找两种颜色的差距 , 反

差在哪 ,如何调整 。

2 CR-10色差仪在涂料配色中的应用

通过测量 ,我们可以“量化颜色” ,即将各种颜色

的大致组成以一组数据的形式显示出来 , 通过这些

数据 , 有利于我们对某一颜色基础配方的拟定 。例

如:某一丙烯酸漆样件 , 测量出 L 48.6 , a-36.1 ,

b+24.8 ,我们推断它呈现绿色调方向 ,由绿颜料和

原料名称 基础配方用量/ % 生产配方用量/%
丙烯酸树脂 73 73

助剂 4 4

绿颜料 1.8 1.86
黄颜料 1.2 1.14
稀释剂 20 20

表 1

由■E 值我们判定调整两种颜色已很接近了。

3 试验结果及存在问题

通过我们在涂料中配色及拟定配方等工作一年

来对 CR-10色差仪的应用 , 我们认识到它具有以

下优点:①它可以缩短试验时间;②加快配色速度;

③提高对颜色判定的接近程度;④可以留下参考资

料。该方法也存在一些问题 , 如测定样板要求样板
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标准样件D1 L 48.9 , a+35.76 , b+21.75
需调整样板D2 L 48.1 , a+31.76 , b+20.7

■E值 4.2

表 2

黄颜料组成。经过小试和调整得到基础配方 , 再经

过生产调整得到生产配方 ,见表 1。

通过 L 、 a 、 b 数值 , 我们可以把标准板和需调

整样板的数值进行比较 , 找到两组数据的差距■L 、

■a 、■b ,判断出需向哪一色调方向调整 ,调整后通

过■E 值判断其接近程度 , 给以后配色的人留下参

考资料 , 这是目测法中人们无法用语言描述出来

的。例如 ,对样件 D1和需调整板 D2比较 ,见表 2。

由表 2可以看出 , a(D1)>a(D2),需向红色调

方向调整 ,则加入红色浆;而 b(D1)>b(D2),则需

向黄色调方向调整 ,由于相差较小 ,则加入黄浆量需

小于红色浆量 ,调整后得到样板 D3数据 ,见表 3。

标准样件D1 L 48.9 , a+35.76 , b+21.75
调整后样板D3 L 48.2 , a+35.8 , b+21.5
色差值 ■E=0.5<0.8

表 3
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酸度增强 ,甲醇塔底易被腐蚀。为此 ,我们做了循环

甲醇含水量对甲醇塔底液酸度的影响试验 , 结果见

表 1。

循环甲醇含水量/% 甲醇塔底液pH值

0.020 7 2.56
0.015 2 2.95
0.010 8 3.18
0.008 7 3.47

表 1 循环甲醇含水量对甲醇塔底液酸度的影响

反应塔塔盘温度/℃ 甲醇塔底液
pH值K层 L层 M层 N层

110.7 100.1 92.3 90.5 6.07
115.2 104.4 95.8 94.2 5.52
118.4 107.9 99.7 97.8 4.69
120.6 109.9 100.9 98.8 3.81
123.8 113.1 101.8 100.1 3.43
125.1 115.4 107.6 105.3 3.24
127.3 116.8 108.8 106.6 1.77
130.1 119.2 110.5 109.1 0.89
131.9 121.1 112.7 111.2 0.57

表 2 塔盘温度对甲醇塔底液酸度的影响

气化加速 ,与此同时 , MMM 随温度的升高 , 电离平

衡向产生 H
+
的方向移动 , 从而使水蒸气在流动过

程中迅速接受了 MMM 电离出来的 H
+
, 使得形成

的酸雾的 H +浓度增大 , 当酸雾进入甲醇塔后被冷

却形成了酸液 , 此酸液在甲醇塔底滞留时将严重腐

蚀塔底。根据实际操作 , 当反应塔盘 K 层温度升到

130 ℃以上 , 热源消耗比设计值增大许多 ,并且催化

剂开始有失活现象 ,甲醇塔底酸度 pH<1.08。由此

可见 ,降低反应塔温度 ,可以抑制酸液的形成 。但从

另一个方面分析 , 虽然反应塔温度越低甲醇底液的

H
+
浓度越低 , 反应生成的水量也少 , 由水携带的酸

到甲醇塔也少 , 降低了甲醇塔底液的酸度 , 但是 , 因

温度降低 , 反应速度变慢 , 反应平衡常数减小 , 因此

生成的 DMM 量也少 , 所以产品的产量将受到很大

影响 , 虽延缓了设备的腐蚀 , 但同时降低了产量 , 经

济效益将会下降。在多次工业试验中还发现 , 当反

应塔塔盘 K 层温度在 130 ℃以上时 , 热源消耗比设

计值大很多 ,催化剂开始有失活现象 ,甲醇塔底液的

pH <1.08 , 且开工仅一个月 , 甲醇塔底便被腐蚀而

穿孔 ,吨催化剂的产品比率明显降低。再次开工后 ,

通过工业试验得到了最佳的反应塔塔盘 K 层温度

控制在 125 ℃时 ,反应操作平稳 ,热源消耗略低于设

计值 , 且甲醇塔底液的 H +浓度较过去降低了 100

倍以上 , 吨催化剂所生产的产品比率与过去基本一

致。而甲醇塔自更换后近 20个月 ,至今未见穿孔 。

因此 , 本反应的最佳操作温度规定为 K 层为 125

℃、L 层为 115 ℃、M 层为 107 ℃、N 层为 105 ℃。

3 结 论

通过提出甲醇塔底易被腐蚀而穿孔的具体问

题 , 找出了原因 , 经过理论分析和工业试验 , 得到了

有效降低甲醇塔底液酸浓度的方法 , 确定了最佳工

艺的操作参数:精心操作甲醇塔保证循环甲醇含水

量为 0.02%(w t), 反应塔塔盘 K 层温度控制在

125 ℃。

从表 1数据可以看出 , 循环甲醇含水量对甲醇

塔底液酸度的影响是很大的 , 含水量越高 , 酸度越

大。因此循环甲醇的含水量应尽量降低。但在实际操

作中 , 循环甲醇含水量降低越多 , 甲醇塔操作越困

难 ,当循环甲醇含水量低于 0.01%(w t)时甲醇塔就

不能平稳操作了。因此 ,通过工业试验确定本装置所

用原料甲醇含水量控制在 0.02%左右。

2.2 控制反应塔塔盘温度

本装置采用热电偶测定反应塔的 K 、 L 、 M 、N

层的反应温度 。在装置负荷为 100%,甲醇循环量为

2.1 m 3/h , 甲醇含水量为 0.02%(w t)的最佳条件

下 , 进行了塔盘温度对甲醇塔底液酸度影响的工业

试验 ,结果见表 2。

从表 2数据可以看出 , 反应塔塔盘的温度与甲

醇塔底液酸的浓度成正比。这是因为反应塔生成的

水和循环甲醇所含的水以及甲醇在超过 100 ℃时都

开始气化 ,水蒸气向塔顶流动 ,塔盘温度越高 ,水的
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必需干燥 , 至少也要表干 , 使用范围受到限制 , 例如

对表干慢的醇酸类就不太适用;另外对于颜色较复

杂的复色漆 ,测得的数值较单调 ,较难判断调整方

向 。

总之 ,由于近代色学的发展 ,色差仪的应用范围

会越来越广 ,技术会越来越先进 ,利用仪器配色是涂

料工作发展和进行准确配色的必然趋势。




