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锈蚀

马 口铁裸露在空气中的时间过长
,

空气中的水汽很容

易在冷相马 口铁的表面及边缘结成露点 形成原电池
,

加

速其表面及边缘的锈蚀
。

特别在南方湿气较重的春天
.

打

开包装后马 口铁表面很快会积聚露点
,

时间越长
,

成件马

口铁越易结露
,

无疑影响涂料的涂布 高温干烘马 口铁易

造成锈斑
。

处理方法 : 尽量缩短马 口铁裸露在空气中的时间
.

开

包后即涂布
,

成品后用防潮包装物打包
。

如不小心造成马

口铁表面有露点
,

则在不高于 40
’

C 的烘烤温度下烘干 避

免露点形成的原电池在高温下反应加剧
,

形成白斑
。

二
、

马口铁涂膜

理化指标质量问题的处理

1
.

附着力

马 口铁印刷品变成成品后
.

需转入下道工序进行机械

加工
.

如果马 口铁印刷品印刷及涂层的附着力差 极易在

机械加工过程中发生印刷层及涂层损伤
、

脱落现象
。

影响

马 口铁印涂层附着力的因素很多 应针对不同情况采取不

同措施
。

( 1) 铁表面油膜层的涂油量因素
。

马 口铁上油膜的主

要作用是防止马 口铁在储存
、

运输过程中发生锈蚀
,

过厚

的油层将影响树脂涂料在马 口铁表面的润湿
。

为检验马 口

铁的涂油量是否合适
.

可先取少量涂料
,

将其慢慢地倒在

马 口铁表面 如涂料在马 口铁表面呈圆形并向四周扩散

则再将马 口铁一头提起
,

使其与平面成 45
“

此时涂料若

能均匀地流向下端 说明马 口铁表面油膜层的涂油量满足

印涂工艺要求
。

否则 要对马 口铁进行预烘烤 (烘烤温度

! 9 5
~

2 00 ℃ ) 才能解决附着力差的问题
。

另外 马 口铁表

面的氧化膜越薄 涂布在其表面涂料的附着力越好
。

因

此
,

对于机械加工程度比较高的印刷品
.

一定要选择好的

马 口铁材料
。

( 2) 印涂烘烤温度因素
。

只有合适的烘烤温度才能使

油墨
、

涂料中的树脂固化结膜
。

实际生产中影响印涂膜附

着力的主要因素往往是烘烤温度偏低 树脂中的化学键未

充分交联固化 严重时造成马 口铁粘连
,

使马 口铁分张困

难
。

生产时如已检测出附着力不能满足产品机加工要求
,

就应适当提高烘烤温度 ; 对于已涂布好的马 口铁产品在升

高的温度下再烘干一次 也能提高其附着力
。

升温时要注

意温度不能升得太高 过高的烘烤温度 易使印涂膜脆

化 机加工时易脱落
。

( 3) 涂膜厚度因素
。

涂膜越薄
.

涂膜在马 口铁表面的

附着力越好
。

对表面性能差一点的马 口铁 在不影响涂膜

其他性能的情况下
,

减薄涂膜厚度能提高附着力
。

因工艺

所需涂膜厚而附着力又不能满足要求时
,

一般可分两次涂

布 第一次涂膜烘烤的温度要低于理论温度 20
’

c 使树脂

分子之间的结构比较松散
,

有利于第二次涂膜时树脂分子

渗入第一次涂膜松散的结构之间 从而提高涂膜附着力
。

( 4 ) 印涂原材料因素
。

不同生产厂家生产的印涂材

料 其价格不一 使用性能也不一样
。

因此在生产中 必

须对所用原材料的性能优劣全面了解
。

遇到机械加工要求

比较高的产品
、

附着力不能满足加工条件时 换用优 良的

印涂材料有利于提高马 口铁 印涂膜的附着力
。

2
.

耐腐蚀性

马 口铁内涂膜的耐腐蚀性是保证罐装食品质量的一项

重要指标
,

怎样提高内涂膜的抗腐蚀性一直是马 口铁制罐

厂家关心的问题
。

马 口铁内涂膜在食品包装中的主要作用是避免罐装内

容物穿过涂膜
,

溶解掉锡层及氧化膜层 进而腐蚀马 口铁
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的钢基
,

造成内涂膜脱落
.

延长食品在生产
、

运输
、

储藏
、

食用中的保质期
。

罐头内壁腐蚀主要受如下因素的影响
。

( 1) 马 口铁

经表面钝化处理后的马 口铁具有抗腐蚀作用
,

但由于

加工过程中
,

钝化处理层易受到破坏 制罐后逐渐腐蚀
。

氧化层
、

锡层对腐蚀也有影响
,

氧化层
、

锡层愈厚
.

腐蚀

性愈强
。

但氧化层太厚
.

涂布在马 口铁表面的涂膜附着力

会变差
。

( 2) 罐装内容物
a 氧

。

在罐头的酸性介质中 氧对锡有强烈的氧化作用
。

匕 酸
。

食品中酸的组成各不相同
,

其中草酸
、

富马酸
、

反丁烯二酸的腐蚀性最强
。

。 低甲氧基果胶
。

能促进锡的腐蚀
。

d 石肖酸根离子
。

罐内残留氧多
.

介质 p日值在 5 以下

因硝酸根引起的溶锡量显著增加
。

e 花色昔色素
。

樱桃
、

草葛等红色水果含有花色普色

素
,

是锡和氢的接受体
,

最终结果能使铁皮穿孔
。

f 焦糖
。

对水果罐头包装有明显的腐蚀作用
。

g 硫及含硫化合物
。

是促进腐蚀的因素
。

h 铜离子
。

铜离子在酸性介质中会使锡层剥落
,

并能

对铁进行局部腐蚀而导致穿孔
。

i 氧化三甲基胺
。

鱼肉中含有的氧化三甲基胺能还原

成三甲基胺
.

使马 口铁腐蚀到锡铁合金层不产生氢气
,

失

去阴极保护的作用
。

i 抗坏血酸
。

抗坏血酸在加工过程中很容易转化成去

氢抗坏血酸
,

同样失去阴极保护作用
,

可能成为腐蚀性很

强的因素
。

(3 ) 加工条件

a 添加剂
。

在有色食品包装中往往加入一些添加剂来

保护食品的成色及风味 如添加亚硫酸盐
,

虽能改善食品

色泽
,

但分解出的硫化物气体会造成 内壁变黑
。

b 涂料种类
。

不同树脂涂料结膜后树脂高分子形成的

孔隙率不一样
,

因此罐装内容物穿过涂膜的难易程度不一

样 锡的溶解速度也不一样
。

实践证明
,

相同涂膜厚度的

涂料
,

环氧酚醛树脂结膜后孔隙率低
,

耐腐蚀性强
。

c 涂膜厚度
。

涂膜越厚 树脂高分子聚合结膜时孔隙

率越低 可有效防止罐装内容物穿过涂膜
.

提高涂膜的耐

腐蚀性
。

d 罐的质量
。

空罐擦伤后易腐蚀
,

其中笋
、

蘑菇
、

马

蹄及鱼
、

肉类罐头尤其明显
。

在马 口铁内涂膜的涂布生产中 一定要根据产品成罐

内装物的成分选择合适的马 口铁原材料
、

涂布材料及涂膜

厚度
。

采用适当的工艺生产方式及检测手段才能生产出满

足食品包装需要的马 口铁涂料罐
。

具体措施如下
。

( 1) 选好马 口铁
。

根据罐装内容物的性质选择好马 口

铁 腐蚀性强的产品宜采用镀锡量高的马 口铁原材料
。

( 2) 选好涂布原材料
。

在目前普遍使用的内涂料中

一般认为环氧酚醛树脂对酸性食品有良好的耐腐蚀性 且

其中的环氧树脂高分子又有良好的附着性
、

柔韧性 ; 丙烯

酸树脂有良好的柔韧性
、

极佳的抗硫性 ; 酚醛树脂有良好

的覆盖性能
,

有优 良的耐腐蚀性
,

但柔韧性较差
。

( 3) 选择合适的涂膜厚度
。

涂膜厚度愈厚
.

涂膜的抗

腐蚀性愈强
。

不同的罐装产品对涂膜厚度的要求不一样
,

生产时一定要根据罐装内容物来选择涂布厚度
。

只有这

样 才能既满足食品包装需要
,

又降低生产成本
。

涂膜的

厚度不一 耐腐蚀性也不一样
,

检验时要具体对待
。

日
马 口铁表面的氧化层及锡层本身具有一定的耐酸

性 并且锡层越厚
、

耐酸性越强
,

因此对于水梨
、

豆类
、

凤梨
、

马铃薯
、

芹菜等可直接采用无须内涂的高锡罐包

装
。

但为了防止印刷时划伤锡层 使消费者在打开罐盖时

能看到一层食品保护涂膜
,

可使用低镀锡铁在其表面涂布

一层 3
一 4 9 / m

Z

的涂膜
,

其成本比高镀锡铁皮便宜
。

匕 有一部分食品需要罐内的一些锡溶解
,

形成游离锡

离子
,

如果没有游离锡离子 浅色食品的颜色往往会发暗
.

绿色蔬菜的色泽也会发生变化
。

在罐头内缺氧的状态下
,

锡离子与食品生成锡铬化物而除掉了食品中的硫化物 此

类食品的内涂膜一般要求在4
一

6 9 / 耐之间
。

在这一厚度范

围内
,

涂层有一定的孔隙率
,

罐头内的物质通过这些孔隙

渗透到锡层表面
,

将锡缓慢溶解形成锡离子
.

以利用锡离

子的还原
.

改善食品的色泽 从而达到延长保质期的目的
。

。 对于一般低酸性食品罐的内涂 一次涂布厚度为

6
一

89 / m ,
即可满足包装需要

。

(4) 采用两次涂膜
。

对于强腐蚀性酸性食品 一般采

用内涂两次的办法
,

以提高内涂膜的耐酸蚀能力
。

第一次采

用 1 7 0
一 1 8 0 ℃的烘烤温度涂布干重为 4

一
5g / m Z

的涂膜
,

第

二次再涂布总干重为 6
一

g8 / m
,

的涂膜
,

烘烤温度为 205 ℃
。

( 5) 防止内涂膜的划花
。

对于酸性食品罐的内涂一定

要注意防止划花
。

在马 口铁上涂布一层或多层特制涂料膜

制成的容器称为涂料罐 无涂布涂料的镀锡罐称素铁罐
。

对素铁罐而言
r

锡大大超过铁的面积
.

锡在大面积腐蚀后

产生氢附着在露铁部位保护铁不被腐蚀
。

而对于涂料罐
.

涂膜层划伤 只有局部的锡层暴露
,

锡对铁的保护作用减

到最低限度 由于集 中于小范围的电偶形成深度腐蚀 易

造成穿孔
。

杨梅
、

樱桃
、

草苟等水果是易发生腐蚀穿孔的

品种 加工这种食品罐时应注意防止内涂膜划伤
。

( 未完待续 )
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